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Abstracto

Determinaciones del movimiento del Sol con respecto a nebulosas extra galacticas han en-
vuelto un término constante (K) de varios de cientos de kilometros que parece ser mas varia-
ble que lo establecido. Explicaciones a esta paradoja han sido observadas en una aparente
correlacion, entre las velocidades radiales y las distancias, pero hasta ahora los resultados no
han sido convincentes. Este articulo es una reexaminacion de esta pregunta basandose solo en
distancias de nebulosas que se contemplan como fidedignas.
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Difraccion

La difraccion se refiere a varios fendémenos que ocurren cuando una onda encuentra un obstaculo o una rejilla. Se define
como la flexion de la luz alrededor de las esquinas de una abertura en la region de la sombra geométrica del obstaculo. En
la pared la luz forma patrones de lineas de luz distintos para cada elemento de la tabla periddica y es por lo que podemos
saber que contienen las estrellas y las galaxias en el universo.
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Figura 1. Difraccion de la Luz de un LASER resulta en paquetes de luz y oscuridad en la pared.

Efecto Doppler

Es el cambio de frecuencia aparente de una onda producida por el movimiento relativo de la fuente respecto a su obser-
vador. Por ejemplo, si una estrella como el Sol se acercase a nosotros las lineas espectrales se moverian hacia el lado vio-
leta del espectro y no como las debemos observar cuando estan quietas. Si una estrella se estuviera alejando de nosotros
ocurriria lo contrario las lineas espectrales se correrian hacia el rojo. Ver figura 1 para mas detalles de lo que sucede con
Efecto Doppler.

Figura 2. Ilustracion de Efecto Doppler desde un observador en la Tierra
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Lineas Espectrales

Si hubiese algiin meteorito que se acercara a nuestro
planeta, las lineas de interferencia de luz se verian mo-
vidas hacia el violeta para el observador que esta en la
Tierra. Toda la luz que emiten la estrellas, nebulosas y
galaxias lejanas presentan lo contrario al meteorito del
ejemplo, o un corrimiento hacia el rojo Ilamado
“redshift” en inglés.

Figura 4. Meteorito entrando a la
atmosfera terrestre

Nebulosas

Las estrellas no estan ubicadas de forma aleatoria a
través del universo, sino que estan aisladas en grupos
llamados galaxias. Cada galaxia esta separada de otra
por espacio casi vacio. Las nebulosas galdacticas son
materia cosmica difusa y luminosa, muy extensa, for-
mada por polvo y gas. Algunas parecen pequefios ani-
llos rodeados de estrellas otras se forman de manera
irregular, todas son un espectaculo impresionante de
color en las fotografias tomadas por los astronomos.

Figura 3. Corrimiento hacia el rojo de Figura 5. Dumpbell es una nebulosa
las lineas espectrales causado por el planetaria a 1,360 afios luz.
Efecto Doppler

Datos

El corrimiento al rojo de una nebulosa galactica aumenta a medida que la distancia es mas lejana, estos datos hay que in-
terpretarlos como cambios causados por el Efecto Doppler y concluir que cada una de estas galaxias se esta alejando de
nosotros. La tabla 1 muestra los datos de la estrellas y nebulosas galacticas, su distancia aproximada en kilometros y su
velocidad de corrimiento al rojo en km/s.

Tabla 1. Estrellas y Nebulosas galdcticas con sus distancias aproximadas y corrimiento hacia al rojo

Nebulosa o Estrella Distancia Aproximada Velocidad de Escape
(Kilometros) (Redshift)

(km/s)
Virgo 7.37x10% 1,200
Ursa Mayor 8.32x10% 15,000
Corona Borealis 1.23x10* 21,600
Bootes 2.18x10% 39,000
Hydra 3.41x10% 61,200
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Analisis

A medida que observamos mayor numero de datos
estos muestran que el universo se estd expandiendo
en todas direcciones. La grafica de corrimiento hacia
el rojo contra distancia aproximada de la nebulosa
galactica muestra un patron completamente lineal
(ver figura 7). Al hacer, la regresion el resultado la
pendiente es 2.0x10™® 1/s la cual es un término
constante.

Figura 6. Conceptualizacién del Universo en Expansion

El reciproco de este numero es la edad que tiene nuestro Corrimiento al Rojo vs. Distancia Aproximada

universo y esto da paso a la teoria del “Big Bang”.
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Figura 7. Grdfica de Corrimiento al Rojo contra Distancia Aproximada de
las Estrellas y Nebulosas Galdcticas

Conclusiones

El universo en expansion no debe sorprendernos, ya que uno de los postulados de Albert Einstein en su teoria de la Relativi-
dad interpreta la gravedad cémo una deformacion del espacio y tiempo. Y qué por lo tanto el universo no puede esta estatico
sin crecimiento. En 1917 todos crecian que el universo no se expandia y Einstein tuvo a cambiar su teoria por no causar una
revolucion. Con este analisis queda demostrado que el universo se estd expandiendo a una gran velocidad y establece que pu-
do haber sucedido una gran explosion hace 15.8 millones de afios luz.
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